— — یم 


5 2 ننک 
pet ET‏ 








57 000 - باوج Sess‏ _ ی Tis G‏ 
0101007“ ر ہے ۱6۷ 
وھ ےر 
| 5 
3o 7 pls) = 35 +305 7‏ جاار ہہ 


Fi gu g& 6 رهم $,12 مل‎ 
كل‎ 


gE ser e 
d - 2۷5 © 8 0 7 ۳5 
۱ ف‎ ۳۹ 
S So} 6 = 9 %3 
5 حل ۱ دل- ود‎ |4tia-b 
S روک‎ +52 : 1 
= ۲ ds J= 0 
> s 9+3 2, pH? 
سرد‎ 3| up 
The system is unodl 
EOM a مسي بر يجا‎ 


۱ Fid bho Yomg ma ( pe -— seb 5 
tha uno) Jer back sen. 
Gig ۔‎ (sa en) 
($+3) 
=> KE ka) ی مره‎ +(34ok) S کی‎ 
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C ? 5‏ سے 
5e]‏ 0 _۔ وایس ds FT = SS eS‏ 
b 3 24,1041 "‏ 2 267 س تیه E‏ | 
رر ری و Augu‏ 
5 
fuor dert‏ ہی x‏ پاش 
3 1 
كرها+ثرها ے d gu g^ o dæ‏ 
ds‏ © 59$ کا Fi‏ 
=( | 
Ai ١ Em‏ 
پا r‏ سے o‏ 
35 9 درب Her‏ 
xj)‏ جب ۱ 
۱ حا اجه | ے(۔ ۱ کل- 2د S‏ 
= .2 5 کر 
.2-j? Y= gy (b EST (ob‏ - 
a‏ * 
s 3 ۳‏ ره 
الاج ge‏ 
wate‏ دا “The Syston‏ 
o‏ ی ہو E‏ 


7 bha ۷*۵ p 1 K bo enguve stabili IM 
the Unity ead beck sos. 


Gg ۔‎ K+ Ewes) 
(845) 


=k Trla i oki Hetk) Se co | 
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Je. 
2 PKA Bok p Bt ای‎ ue 
| ga se ف > سے‎ 
u KS 3 
J| o PREEN 
P 2-۷۲ e S ein 
| 5-۷۲ yo 
sue ۷ 
suk <| ت‎ K 7X 
3-^ok ٥ 


3 چے ما‎ KAS 





۵ mI ہیں‎ has atoloce diagem Mon below 
baseal on the Coubh تا ترا‎ Criterion مان‎ bhe 
۳1م‎ ok gain “k" مع‎ tab. bht سود‎ OW be abe? 
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AQ وذقنا‎ the Routh table, tell hau may poles of 
/ da jellavivg حطس‎ ۷1 the. vit half plant, 





inthe Left plone panel on Awe jw onis 
ut Fis) = رر گے ۷ ھت سے‎ 
ا ووس 2- گر‎ 232.5 
5 

P, ۱ M 3 N Wher Ego 

کس ا B‏ 

djo ۱ o 5 3 RHP 
a LAE ت‎ 1 ۱ o LHP 
B8 Ae V 

d Ms 8 5 The system is unstable 


n cu ee ہے ی‎ 
| اند‎ How | WwW the m 1 
poles ave iw right half plane iin 
the kede half plant, and on the JU axis er the open 
Loop system of ںدملماسمع سز‎ 


Ris) rm 4$-3 Cts) 
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X, O کے‎ ١ 20 lo 
1,19 13.9 ۱ A + | م‎ 2 
X; لاس كب واب‎ ^s 0 


gala J| 


X3 
Jind cut, te ۳ 
w fo ave m de Lele ald lane mn the 
rt ری ا‎ on the jw ants, P 


(21-4) - و‎ ۴ FEE E ] 
Š 2 8۱-2 gs -I 
ه‎ o slo کے حا 2- ك‎ EM 


deb ($ LA) = $ (says +5) TS DF « 0 -l l- fles- 3 
= d-G M £3 Haus go 


= 4-6 79 -52 
۳1 | جا‎ o 
1 -6 -5L o The سو‎ has ont nigi 
wre 2 half plne pole ad. bit 
ور‎ r5» poles iw bhe 
e ہہ‎ 
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۱ ۱ Stability 


/ Stable 
The Linear system is stable if no closed Joop poles arz 
Aocated on the vit half of سک‎ plane ov yw onus. Ael all 
Ye poles are heated iv the lehe bald of 5- plane. 


(24 unstable ۱ | 
Shae to $y stem 5 only یت‎ ab Nosh one 


pole of the Choseol Loop 2027 9ھ‎ in bhe voe 
hall of سی‎ plane , or, ab y One multiple polt ls on the 
magne”) 0۸/۸5 oF the spione. 
Isl Critical Stable 
Alineo System is critical stable, ۶2 at Leas ong sigle pde 
eits ےی‎ bhe Im E ar no pole of the given 


Chased p bans fon Lies in the Oye half- ax 
ھت‎ and i l^ adie. tis E. ox 2. Ok. رس‎ Vw 
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i 1 (iver the مینک‎ 


f 8 ۹ ۲ ۲‏ 5 
لا o‏ |+ لا | 2 £ 8 x.‏ 
1 ےا مد 4 


aly‏ ۰ ۷ج 


Xz 
5 oul سملا‎ poles Ove m the + half plane sîn the 
Vian hal? plane, ard on the jw ans, 


T. " Soo ۵ 3 E اس ات‎ 
(SI 0 |: S e|” ۲ 6 ۱۱2 | gs -i 
Oe je حا الات گت‎ 5 she 


leb STA) سے‎ (ag 3 +3 66 4) -| 0-1 d- 3) 
= Em Cd ng —&$ +19 oS -7o 


۴ |! -4 6 ۱ ۱ 

ii‏ عه -5L o De pus has‏ | گر 

Si 6 0 ولف[‎ peuple اسه‎ bite 
"m poles inthe Lode Lad 

? "loni 





e نے‎ ۱ 
oo The Stern jc unata hle 
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q siy the Routh table tell hav many poles of 
Hho ونم‎ T oe in the s half plane, 
inthe Led plant ome on the jw onis 
للا‎ Taye هيم ب‎ _ 

dad p‏ لاسأ اھ قر 
19 وضع D whe‏ 3 


2 اکر‎ d 
r) 80د‎ JO 
d t o LHP 5 MP 


+ 
D) pus system is unstable 


e 
6 





ue le 
UL] How poles we ie. the figh half plane, in 
the “ede half plane ایہم‎ on the jw avis fer the open 
Koop system of buc Shou loto.) تہ‎ 


a) Y وی‎ _ | . Q9) 
| £M sig رم + و‎ +15 
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-Bt مهن تم ل مهنا © ل‎ — 0X +x +٥ 
Za i 


۱۱ غ‎ Is 
A 7 ۷ 2o e " 
ہت 15 3 آ۴‎ pls) = 35:5 
5 6ك‎ 6 o Op) وه ے‎ 
"115 م‎ © e 
P + ۶٭1۶3۔]‎ 419.936 
و‎ 
لد ار سے‎ $4 
xo) ٭‎ 35 Aare Hog +15 
gs گرد‎ = 
US EAE 7208 15 
43 رم 2ب‎ 
کرت‎ +5 
35 H5 5 E 
e — + / -isai — 5 ك‎ —5 | 24 1 
Lay اع‎ | SIT 


The system is Critical. stable 





the Routh Hunt, Cniter lon , tell how سم‎ 
Ps poles of de System P below Lie 


" bhe Afe half plane ¢ in the 7 wed "may 
S 









he للال‎ - OWS 
Qs) +6 


ام م 
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(s NI ds? سس‎ 
> قا‎ > TF _ ہو‎ 
5 LIUM سے = ار سین‎ 
LELE کرد + کر‎ Hos 13-3 ud 
+504 


p) 3384309 ++ 


dps) Lo beg 
كل‎ 





a — Bo + J (30) - 4385s] qum | 
9 3 ۳ 





. جد‎ ±+ 
3 دی ود‎ yz | atia+b 
روک‎ ۹2 2 — 
2 nie Y= Spl Erru [a+b 
3 224.2 o, gne 
۳۲د تاس ہے‎ 


S | Syste is wba 
i ےپ‎ ee 
) Sind ba fangs apt M. bo Engue stability j 
_ K(saY GES) SOT 
(GG) = (sa) 


CARES RES) ii 
TAG. 


z مر عاد‎ 
— RI Fk) $42: K3 F(3-Mek). معام‎ 
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Jk 6 
1 5 لاملا‎ > 


d 7۱ 3-Mel«. 
¥K+\ 5۷ - 
۱ "P 2-1 7 مر‎ 
5-۷ yo 
دو‎ y V. ۱ 
suk ۶۱ ==7 K x 
xd uis 


سم سم 


3-Aek 7? 5 
ayik کس‎ KSŽ, 


bem has هنال مل ماوالم‎ do^. below 


the تایه‎ HMuwtte Criterion مان‎ bhe 


DUL be stable 7‏ اال شاط مسلط مک 
cls)‏ 


Q 0910 


bagel OW 
و عن‎ ok P oi “K 
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ثانى لمقرر التحكم ET‏ 
Ais‏ الامتحان الثاني لمترر | ; 





-n 


-Z2 
ot) = 0.254 = ی‎ = 0.4 (1 mark) 





lution :(1)Mp ( maximum oversho 








)2 tp = 3 = ,میس‎ = 1.14 ۶ (1 mark) 
k 
5) = k = T بے‎ On? 1 2 1 
s) Ts? +st+k st+iste 2 52420 ورن‎ 5n? TU اہم‎ = 1.09 5 mark) 
2 . k 
n TF k= 1.42 (1.5 mark) 


b) if the roots of characteristic equation are given by 


7[ 3- ےی 
Find (1) damping ratio ) 6(, undamping natural frequency ( on).‏ 
maximum overshoot ( Mp) , peak time and setting time‏ )2( 


(3) the system transfer function. 
3 marks 
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(0 $5-3tj7--otju = Zont وله[‎ 


= [at + ڈوو‎ = V3? + 72 = V58 = 7.616rad/sec (0.5 mark) 


» 8 
= — = 4 (0.5 mark) 


On 7.616 


f 


كتف 
mark)‏ 0.26(0.5 ے =e [S‏ 


"3 


A LR = = 0.449 s(0.5 mark) 


[^] 


~ 
A 


a = و‎ (0.5 mark) 


u) 2 58‏ ئ 

3) = سس‎ = ——_ (0.5 mark) 

S) s%+2Jwynstwn?2 — 524+65+8 

2 for the system given below , state the system type and then determine the value:of k so that the ess = 0.1. 


C(s) 





5 marks 





2.5 marks 
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^ 3k+3 


4 marks 
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) system is type zero then the input should be step input. 











1 
<= moi. k, =lim Geg = 18 
٩ itk P $20 4 18(k--4)--36k—18 
1 نے‎ 3k+3 5 _ 26 
i یر‎ 0.1k = — 55 = — 0.963 2.5 marks 





3k+3 
3 (a) For the closed-loop system shown below, find 


- The range of k for stability. 
- The value of k for marginally stable. 
- The frequency of oscillation if possible. 





s). k(s+2) 
s) s#+853+17s2+10st+k 


imark 


17 k مس‎ 





10 0 
k 0 1 mark 
0 
0 0 
or stability: k»0 157.5 مديو‎ 8k > 157.5 k«19.6875 ۰ ۰65 1 mark 
or marginally stable k= 19.6375 0.5 mark 


Auxiliary equation is15.75s? + 19.6875 = Os = ز+‎ ۷1.25 = ./1.25 imark 


.b) state whether the following system is stable or not 


Xi 0 1 0]pa] [o 

۳ a ei 

-2llx:;] ۵‏ 1- 1] این 
| 


2.5 marks 


x 
sii 0 ds 
s 0 0 e 
olution:sl-Az[O s 0 en — 
0 0 s — F e 5 +2 
ےھ چیک‎ + 116 + 3 
63 | 1 11 
521 6 3 
1110.5 0 
0و‎ | 3 0 


| iti i ple. . 
ince the first column of Routh's array is positive, then the system کا‎ stabl 
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(2) for the following characteristic equation , find the number and location of Jo axis roots 


= 4و2 ركيم‎ + 85+1157 +16 + 12 2.5; marks 


andRhp and Lhp roots if any.D(s) 


16 8 51و 
st] 2 11 12‏ 
s3|25 10 0‏ 
Siga 12 0‏ 
sjo 0 0‏ 
?5 

0 


find The auxiliary equation is 2ئ3‎ +12 = 


find the derivative of auxiliary equation 6s +0 


s51 8 6 
42و‎ 11 2 
s3|2.5 10 0 
۶2] 3 12 O0. 
ی‎ 0 0 
0112 0 0 


then the system is critical stable. 


ace the first column of Routh's array is positive, 
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1 (s) امتح‎ 25. = 1/t 

5 ۲ 25 5 + 7 

1/1225 => 4 
Ts = Ax = 0.16 sec | 


Tr = 2.2 ۲ = 0.088 sec 


(4) a unity feedback system has the following forward transfer function | 2.5 marks 


ies ۔‎ Alas - 30 


sis - 238 - 35. 


Find the steady-state error for the following inputs: 15 u(t) , 10 t u(t) , and 4c u(t) 
ince the system is type one then: 


e e,due step input is 





15 l 
ess = IFkp كي‎ dis) 20 
s 70 
e e,dueramp input iS ess = = k, = lim,_,9s G(s) = 6.8571 
Eus 1.458 
6s = 68571 ^ 
` e e, due parabolic input is 
4 ۱ 2 = 
ووة‎ = Ty k, = lims 5 G(s) 0ھ‎ 
ess =< 
6 
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الاستبا a‏ الطبيعية لل yl "IN & a‏ ولب؟ة . 
و Jaca ota ag‏ كن aki Mek uas‏ إلن: 
1- منظومة pene‏ :٠ذ٠‏ اي بت الا ستمابة الطبيعية من القن . 
yh Son‏ مستقوة ”من ما تضیع الإ ستجابة Bale eb‏ و بد ون حدود, 
p gens e c‏ دع ماتفیع الإ ستجابه الطبيعية غير a ese‏ & 
او ۸ Met‏ 
pU yee‏ 


S d‏ ۴ وفع اقطاب دالها 
iat - NOTTE it 0‏ 
نے ماب و الرحب 
و rS‏ 7 کت و (Unable 2 * n^‏ . 


S 
T معطلاب عل الم‎ 
ت م عالت‎ fo المنلومة‎ ob ی‎ set a he 
wove b a 


ae er 
à اقطب د اله النقل‎ p 
الاستق از‎ en 


CG 
تما بون عوقع الا حول‎ ail جس‎ 
le»)! موقع‎ oy» ما‎ o^ gb yr تا‎ 


Det e فا‎ a 
"s 
boc ob 62 


مد امه (day‏ 
or =‏ مو مورا ر 
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2۰ 
مو سي ج چے سے 
To = G)6:26F9‏ ٹا 





Sagem Poles وم - و-‎ -3 (n 


— ^ e مد م‎ ove 


2) "Teo = 2 (S+) 
(5-1) (S'+25+2) ($43) 








S45teM foles.. 1, -3,-2,-14 


صنطوصة خی eo‏ بے الہذر )1( 








——— —- 
ee ol 


7) ا‎ see 1o 
(5*4) )5+2( روبی)‎ 


938160 Poles. 613 -IT, -2,-3 








aera. Xp "I ——— án d 


e Bm. Mr ہے سے‎ 
(Sy ($42) ($93) 


5060 poles. 22,2117, 99 
ak بر‎ 


T 





ee i‏ حر لژ Ue EADS‏ الصور 
cw 78‏ 


Scanned by CamScanner 


شاعدة میروتز لتق ا ر : 
تنم مذه e ats eel‏ التی وط العو رب والكافية ای Ss 3 y‏ من / 


/ معاملات معاد له‎ vo fall y ۳ معد د لت می و تن وعده ها‎ qe کوں‎ el 
/ & AE الحو امن سو‎ 


مخال ؛ استضدم قاعدة میووی ASD‏ استقر ارالمنظوصة Raph‏ ماد لت الوا 
D +) ci)‏ = 5 +۱)۶+ 165 + ۵۶+ 81 


à ۱ o o 
4 |b 5 O 
0 8 ۶6 
a 4 8 
(D D2, ردلا‎ Bx) لمعدر لس‎ ony 
0: 9828 >o 


8 6ا‎ 
<۱16 > 
p. - l | ۱ 


dado ott Ria at ایا ورین جن‎ ND d 
ااانا :لباه رای مس‎ - 


Age amie eite جد تعبت‎ 


m ۳ spas — 
De | là 16 1798 pe ) الاو اة‎ dee D) 
o ĝ l6 


P i 
0 
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باستخدام العمود الرا بع ۶ 





۱ er core mop 8 ۱6 o 
ی‎ TM 
"iic lo ۱۱ 





Du -= 5 (1728 ) = 8/10 >o 


و ميث أن بمیم voll‏ لت yo‏ جبة فان النظومة صتقی و 5 


ہت اوہ اس وین قاعر و ے p‏ 
© مرا" فا اس angel)‏ العرضۃ بمعادلة الب 


"> 75+ 5+۱9 ہڈ!ور(ء ۷ و 


y Hu o o 
jo 39 » ۴ 
0 2 H o 
0 | و‎ > 
let >o 
7 4129 70 
رل“‎ 3 
i x 


Scanned by CamScanner 




















9 M o o 
| 3 5 © 
0 لا‎ d 
6 ۱ 3 2 
1 5 1 MH o £u 2 Mo 
SIEET IEEE 3 5 
\ o 2 6 | 2 ۵ 9$ M 
+ 0 ® + (C49 
$4. te -E- 2 
, ولا سالبے‎ Da غير صتقرة لان‎ Reg bl 
5 نی سیخ زیر‎ 
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١ ea‏ السظرسڈالر و الشف 









م طریق؟ راوث EET‏ 


Cc» 


cod 
$306 +3) (54+ 5) 





92 Co - | a٥ 
9 $ او 5 ه|‎ 5 + ۵ 
0 2 Tip = چگ‎ 
5 tle$ +9۱6 هزم|+‎ =o | +6 





2 الظوسة غير صتترة لوميوه تغيرف EEL‏ العمود الا ول . 


E 
4 ? 6A 
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$ | ل3 اض‎ M: 
مار‎ d o» ne 7 i , 
S. لخو امن‎ ۱ RA ار النظومة‎ c Na CEN مئال | 57 م طریقة را‎ 


-a Jv 


9,90, 99 10 X ou 





L 
لنغیر الا تو‎ ye» العموہ الأول 3 * المنظام خير‎ 
2 = Gad Leal (s oco V ي عدد‎ P 
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l & opl ہالات‎ x 
L 


1 5 | 
"pes‏ جمد ساوی ee‏ الع مود الأول سما بقية المف ليون ہیں 
AIT ot‏ العال نسحيو ل الما لد بمعاءل wear‏ ة ون CL‏ | 
; كو pene‏ مثم aub‏ تحليل Sy STIL SU‏ 
متالل . 
lo‏ سے Tes‏ 


1 
35.45! «39 44$ +553 . 
2 


c5 45 + ۷ػ6‎ 
oy U + 6 (+٩ 
(py aR Fr 2 


(5) اس‎ ١ oa 
43% e 


| 862و وڈ‎ 
2 
91+5 2۷+ C£. ru 










y (UNE‏ متفر 


5 Db من الا قطاب‎ O) ap y! 
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ecole &‏ ےا ےڈ 


۽ | - و موه من حامل من الامنار . 


l اسظام‎ o V» Qe, مول نة طة الا سل‎ able. فطل المتعكومة‎ À عنم الحالد تون‎ È 
boron Vis اما ان عون خير مستتر ف عالة و جود الأكطب‎ 
رالراً من‎ ' Ute حرج ا عالة و ود الا‎ e فا‎ os او‎ 


sw 


Jw 
ye y ۱ ~ 
Go» استقر‎ 


لحل LA‏ الکن ۲ 
o 4 -‏ معاد لہ یا عدي 


sd eet pl ay Jac -‏ بحفاضل العاء له الماع ة 
QA -‏ العلیل کامعحاد 


(Vl y! تفع علا ا معو رالا فقو‎ Me گادے ات الاح‎ ١ معرفة مان‎ ole d 
الع اشاعدة‎ gsr خلال ]بول‎ oe 


كمد اونوكو «acl‏ 
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5-17 قاس راوخ لا ec‏ مشتر ار lA‏ ىة العرفة بدالة 5 یل ۱ 
الستاملة مع sro‏ ده الد ور م النامية ost, pad‏ وعل‌الحرر الرأس) 











e = سس اله‎ 
95. 354 65 + MS + 83 6 ۱ 
5 
5 ۱۰ < و‎ 
y -|! : 
Jo رم ته‎ 
$ [s ۱2 a b... 
1 
2. tele. « oS 
S 3 8 o nt UE e 
Cas- ۳ : "E: 
$ J 0 à NU Mic 
ول‎ hv 


ع المعادلة | اعد ة يتم تكو ينعا من الام s GÀ‏ ہت لا معا ر 


fe و‎ E 
dP ے‎ ass n$ +o 
'E 
. استقرارصر ج‎ sis Ss AA ob OU ٹول‎ E 
2 سڈ مقر‎ HI ob ۵ الا یو مه تغیر إغارةالعمود الأول با‎ 


مو قع 23329 zB‏ ودک لاو ۳ 
2 
}+229 96-32 + 3- ے ورد 
—- ف لسن 2 موی 
لا ہے ê‏ 2-= » 
۱ 7 
رک ء بر 2 - Ur‏ 
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dac Wem NET cen?‏ قاس و راوسش 


مغال ؛ استضوم قاعدة راوث للا ستقی ار o yt cua, K day‏ المنظومة 





۱ ب ا‎ 
مم‎ os ge 2 ~~ Sy 

aw. a um) E 

1 «الة ريل العمل کی ۴ 4 

ms sS CSF} )5 ا‎ +K | 


$,.824154K =° | 


i ia تون ال مة‎ e © 


Ko 54 0 
K 70 (a) 








oh K 6) 
€ ut) يستترة سر‎ edo ge ق کن‎ 
7 56 


/NJ 
PL 
Kum | 


i 
\ 
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ETT NET NECEM ارا پا‎ rae کی‎ 


A -K مع‎ 


E 


لا الس ۰م 
مٹال : آوجه boo‏ ۷ لتبعل النظومة ا معرفة بمعاء لة الحوامم التالية مقر 


9 KS +S ess] 


سب 





6۵ Ks, 

gu ۱ 
B J-E s ۱ من الف‎ 
"i * ین العف‎ 


eng 
AT رنه‎ 
x 


dees ۸‏ الستلوسة مساقو So s b LI oligi‏ بر مسهرة 
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